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Energetyka wiatrowa
a spotecznosci lokalne

1. Wstep

Wprowadzanie w gospodarce zasady zrownowazonego rozwoju, czyli migdzy inny-
mi oszczednego gospodarowania naturalnymi zasobami stato si¢ jednym z powodow coraz
wigkszego udziatu odnawialnych zrédet energii w produkcji energii cieplnej i elektrycznej
oraz w transporcie. Jednak to polityka klimatyczna (zobowiazania z Kioto), a w szczegolno-
Sci polityka klimatyczna Unii Europejskiej, stawiajaca sobie niezwykle ambitne cele w walce
z nadmiernym wzrostem CO, w atmosferze, doprowadzita do przyjecia stosunkowo wysokich
wskaznikow okreslanych jako Pakiet klimatyczny UE 3x20%.! Jednym z nich jest doprowa-
dzenie na obszarze Unii, $rednio do 20% udzialu w wytwarzaniu energii ze zrodet odnawial-
nych do 2020 roku.? (rys. 1-4) Zwigkszenie udziatu zrédet odnawialnych w catkowitej puli
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Rys. 1. Nowa moc zainstalowana w UE w kolejnych latach wedlug poszczeg6lnych zrédel energii w latach
1995 — 2009 wyrazona w MW.
Zrédlo: Wind in power, 2009 European statistics, February 2010, EWEA.

! Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca i w nastgpstwie uchylajaca dyrek-
tywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Dz. U. UE L 140 z dnia 5 czerwca 2009 roku.

2 Coraz cze$ciej w UE mowi sig o zwigkszeniu udziatu OZE do 30%.
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Rys. 2. Nowa zainstalowana moc i ubytek mocy wycofanej w UE w 2009 r. w MW. Calkowita suma 25 963 MW.
Zrédlo: Wind in power, 2009 European statistics, February 2010, EWEA.

wytworzonej energii w Polsce jest rowniez zawarte w zatozeniach polityki energetycznej kra-
ju. Polska powinna osiagna¢ poziom 15% udziatu OZE w calym tzw. miksie energetycznym?
do 2020 r. Dochodzac do wyznaczonego celu powinna w migdzyczasie w roku 2010 osiagnaé
poziom 7,5% OZE.

Poszczegodlne panstwa, ze wzgledu na rézny potencjat swoich OZE, rozwijaja te sektory,
ktore daja najlepsze wyniki jesli chodzi o efektywnos¢ i wydajnos¢ (tab. 1).

Tabela nr 1. Produkcja energii odnawialnej wedlug Zrédel w Europie w latach 2000-2008.

. z l::;)an::;gal dsép‘illa- Geotermalna Wodna Wiatrowa
Kraje 2000 2008 2000 2008 2000 2008 | 2000 | 2008
w tysigcach toe*
UE-27 61826 102315 3419 5778 30374 28147 1913 10165
Belgia 671 1704 2 3 39 35 1 55

3 Pojecie oznaczajace rozwd6j wszystkich zrodet energii w zalezno$ci od wielu uwarunkowan, tj.
czynnika ekonomicznego, rozwoju perspektywicznego, ochrony klimatu.
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. z l:?an:;sgal ds()l:i‘ fa- Geotermalna Wodna Wiatrowa
Kraje 2000 2008 2000 2008 2000 2008 | 2000 | 2008
w tysigcach toe*

Bulgaria 550 711 0 33 230 243 0 10
Rep.Czeska 444 2256 151 174 0 21
Dania 1687 2528 3 21 3 2 365 596
Niemcy 6849 23473 10 246 1869 1801 804 3489
Estonia 512 742 0 2 11 11
Gecja 946 970 2 17 318 285 39 149
Hiszpania 4035 5567 8 8 2534 2021 406 2769
Francja 10832 13651 124 114 5822 5524 7 489
Irlandia 141 224 0 4 73 83 21 207
Wiochy 1572 4451 3103 4960 3812 3579 48 418
Lotwa 1150 1509 242 267 0 5
Litwa 627 837 0 1 29 35 0 11
Wegry 415 1520 86 96 15 18 0 18
Holandia 1842 2733 0 2 12 9 71 366
Austria 3005 4699 23 39 3598 3263 6 173
Polska 3625 5186 3 13 181 185 0 72
Portugalia 2770 3143 49 185 974 585 14 495
Rumunia 2763 3914 7 25 1271 1479 0 0
Stowenia 458 490 330 345

Stowacja 100 697 0 11 406 347 0 1
Finladia 6474 7677 1261 1471 7 22
Szwecja 8238 9931 6757 5939 39 172
WIk.Brytania 2069 3620 1 1 437 444 81 610
Chorwacja 374 405 0 3 505 448 0 3
Turcja 6546 4855 684 1151 2655 2861 3 73
Islandia 2 2 1758 2630 547 627 0 0
Norwegia 1349 1305 11945 11999 3 79
Szwajcaria 997 1863 91 193 3167 3099 0 2

*Toe — tona oleju ekwiwalentnego (umownego) stosowana w bilansach migdzynarodowych, jednostka miary energii.
Zrédto: Baza danych Eurostat-u. Dane dla Islandii za 2008 r. odnosza si¢ do 2006 r. Ochrona $rodowiska, GUS 2010.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 2 mozna przes$ledzi¢ w jakim tempie rozwijata
si¢ energetyka wiatrowa w poszczegolnych panstwach UE w latach 1998 — 2009. Dominujaca
pozycje miaty Niemcy (25,7 GW*), Hiszpania (19,1 GW), nastepnie Wtochy (4,85 GW), Fran-
cja (4,5 GW), Wielka Brytania (4,0 GW), Portugalia (3,5 GW), Dania (3,46 GW), Holandia
(2,2 GW) i Szwecja (1,6 GW).

Tabela nr 2. Rozwoj energii wiatrowej w UE w latach 1998 — 2009 w MW. Suma zainstalowanej mocy w M'W.

Panstwo/rok 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Austria 30 34 77 94 140| 415 606 819 965 982 995 995
Belgia 6 6 13 32 35 68 96 167 194 287 415 563
Butgaria 0 0 0 0 0 0 10 10 36 57 120 177

4 1 gigawat (GW) to 1000 megawatow (MW).
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Panstwo/rok 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Cypr 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Czechy 0 0 0 0 3 9 17 28 54 116 150 192
Dania 1443 | 1771 2417| 2489| 2889| 3116| 3118| 3128| 3136| 3125| 3163 | 3465
Estonia 0 0 0 0 2 2 6 32 32 59 78 142
Finlandia 17 39 39 39 43 52 82 82 86 110 143 146
Francja 19 25 66 93 148 257 390 757| 1567 2454| 3404 | 4492
Niemcy 2875| 4442| 6113| 8754 | 11994 | 14609 | 16629 | 18415| 20622 | 22247 | 23897 | 25777
Grecja 39| 112 189 272 297| 383 473 573 746 871 985| 1087
Weggry 0 0 0 0 3 3 3 17 61 65 127 201
Irlandia 73 74 118 124 137 190 339 496| 746 795 1027 1260
Wtochy 180 277 427 682 788 905| 1266| 1718| 2123| 2726| 3736| 4850
Lotwa 0 0 0 24 27 27 27 27 27 27 28
Litwa 0 0 0 0 0 6 6 48 51 54 91
Luksemburg 9 10 10 15 17 22 35 35 35 35 35 35
Malta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Holandia 361 433 446 486 693 910 1079| 1219| 1558 1747| 2225| 2229
Polska* 0 0 0 0 27 63 63 83 153 276| 544 725
Portugalia 60 61 100 131 195| 296 522| 1022| 1716| 2150| 2862| 3535
Rumunia 0 0 0 0 1 1 2 3 8 11 14
Stowacja 0 0 0 0 3 5 5 5 5 3 3
Stowenia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hiszpania 834 | 1812| 2235| 3337| 4825| 6203| 8264| 10028 | 11623 | 15131| 16689 | 19149
Szwecja 174 220 231 293 345 399 442 509 571 788 | 1048| 1560
Wielka Brytania 333 362 406| 474 552 667 904 | 1332| 1962| 2406| 2974| 4051
UE-27 6453 | 9678 | 12887| 17315| 23159| 28599 | 34383 | 40511 | 48069 | 56517 | 64712 | 74767
UE-15 6453 | 9678 | 12887 | 17315| 23098 | 28491 | 34244 | 40301 | 47651 | 55854 | 63598 | 73194
UE-12 0 0 0 0 61 108 139 211 419 663| 1114| 1573

*W 2010 r. zainstalowana moc przekroczyta 1000 MW.

Zr6dto:The European Wind Energy Association (EWEA).
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Rys. 3. Laczna moc zainstalo-
wanej energii wiatrowej w UE
w latach 1995 — 2009 wyrazona
w MW.
Zrédlo: Wind in power, 2009 Eu-
ropean statistics, February 2010,
EWEA.
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Rys. 4. Udzial panstw czlonkowskich UE
w rynku energii wiatrowej wyrazony
w zainstalowanej mocy (w roku 2009) na
calkowita moc 74 767 MW.

Zrédlo: Wind in power, 2009 European
statistics, February 2010, EWEA.
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Rys. 5. Calkowita §wiatowa, zainstalowana moc energii wiatrowej w latach 1990-2009.
Zrédlo: Jiger-Waldan A., Snapshot on Europen Wind Energy in World-wide Comparison. JRC Scientific and-
Technical Reports. Renewable Energy Snapshots 2010.

Europa nadal zajmuje przodujaca pozycj¢ w wielkosci zainstalowanej mocy turbin wia-
trowych — ok. 75 GW do roku 2009. Na drugiej pozycji sa Stany Zjednoczone, nastegpnie
Chiny i Indie (rys. 5). Wérod producentéw turbin wiatrowych dominuja rowniez firmy eu-
ropejskie, majace ponad 1/3 udzialu w rynku swiatowym. Druga pozycje¢ zajmuja — Chiny
(23%), trzecia — USA (12,4%) (rys. 6).
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parison. JRC Scientific and-
Technical Reports. Renewa-
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2. Opis elektrowni wiatrowej

Nietrudno zrozumie¢ ludzka fascynacj¢ energia wiatru. Energia szczegdlna, bo niewyczer-
pywalna, darmowa, a z naszej wspolczesnej perspektywy kojarzona z tzw. ,,czysta energia”.
W niedalekiej przeszto$ci wiatraki wykorzystywano do napgdzania réznego typu maszyn
i urzadzen. W Europie szacuje si¢ ich liczbg, w czasie najlepszej koniunktury — w I polowie
XIX wieku — na okoto 200 tysigcy. Wprowadzenie maszyn parowych, pézniej silnikow spali-
nowych, a ostatecznie rozwoj energii elektrycznej, szczegolnie na terenach wiejskich lub stabo
zaludnionych, przyczynito si¢ do stopniowego wyparcia i ostatecznie zniknigcia z naszego
krajobrazu tradycyjnych wiatrakow.

W ciagu ostatnich 30 lat z duza nadzieja powrdcono do wykorzystywania niewyczerpalnej
i darmowej energii wiatru — rozpoczg¢to produkcje pierwszych seryjnych sitowni wiatrowych
1 zapoczatkowano tworzenie standardow przemystowych.

Rozwoj technologiczny energetyki wiatrowej przebiegal pewnymi etapami. Pracowano
przede wszystkim nad zwigkszeniem mocy, co wiazato si¢ ze zwigkszeniem powierzchni topat
iich dlugosci, a w efekcie zwigkszeniem wymiarow catej konstrukcji, ktérej wysokos¢ zacze-
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ta przekracza¢ 100 m, a obecnie sigga prawie 200 m (rys. 7). Zwigkszanie wysokosci wiezy

wynikato rowniez z potrzeby zwigkszenia wydajnosci, ktéra uzalezniona jest od lepszych pa-

rametrow wiatru (predkosci, stabilnosci) wiejacego na wyzszych wysokosciach.

Mozna wyr6zni¢ cztery etapy rozwoju elektrowni wiatrowych:

1. Lata 1955-1985. Srednica wirnika do 15 m, male domowe sitownie, poszukiwanie rozwia-
zan problemoéw teoretycznych, brak miedzynarodowych standardow.

2. Lata 1986-1989. Srednica wirnika osiaga 30 m. Pierwsze seryjne sitownie wiatrowe. Po-
czatki tworzenia standardéw przemystowych.

3. Lata 1990-1994. Srednica wirnika od 30 do 50 m. Produkcja masowa sitowni o mocy
600 kW.

4. Lata 1995-2007. Srednica wirnika ponad 50 m. Przyspieszenie rozwoju technologicznego.
Powstaja w krotkim czasie kolejno sitownie o mocy 850 kW; 1 MW; 1,5 MW; 2 MW;
4,5 MW i wiecej.

Turbiny wiatrowe instaluje sie przede wszystkim na ladzie (onshore), cho¢ obecnie coraz
czgsciej na morzu u wybrzezy (offshore). Turbiny moga sta¢ pojedynczo lub by¢ rozmiesz-
czone w grupach, tworzac farmy wiatrowe, nazywane inaczej parkami wiatrowymi. Turbiny
napg¢dzane sa wiatrem, powstajacym w wyniku roéznicy ci$nien wystepujacych w warstwach
powietrza nad ziemia. Ta z kolei powstaje w wyniku nierOwnomiernego nagrzewania si¢ po-
wierzchni ziemi od promieni stonecznych. Potencjat tego zrodta jest wigce praktycznie niewy-
czerpalny i na tyle duzy, zeby pokry¢ cale zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna. Nie dzieje
sig¢ tak, poniewaz nie udalo si¢ catkowicie ujarzmic sily wiatru, ktéra charakteryzuje si¢ duza
zmiennos$cia — predkosci czy kierunku.

W Polsce po poczatkowym imporcie mniejszych — uzywanych turbin stawia si¢ coraz wig-
cej nowych — duzych, wysokich turbin, tym bardziej, Ze na duzych wysoko$ciach panuja lepsze
warunki wietrzne. Przyktadowy model to turbina Vestas V80 i V90 o mocy 1,8 12,0 MW. Wy-
sokos$¢ wiezy wynosi od 60 do 105 m, a $rednica wirnika od 80 do 90 m. Laczna maksymalna
wysoko$¢ najwyzszej wiezy wynosi okoto 140 -150 m. Waga caloéci to okoto 365 ton.’ Tak
wysoka i potgzna budowla musi mie¢ odpowiednio duze fundamenty. Wedtug danych amery-
kanskich, podstawe 100-metrowej wiezy tworzy osmiokat o przekatnej 13 m, ktéory wypetnia
12 ton stali i okoto 180 m? betonu. Posadowienie turbiny o wysokosci 29 m wymaga 8 ton
stali i 75 m? betonu.® Turbina V80 o mocy 2 MW pracuje przy predkosci wiatru od 4m/s do 25
m/s, liczba obrotéw wynosi od 9 do 19 na minut¢. Turbina uzyskuje moc okoto 200 kW przy
predkosci wiatru 5Sm/s, a przy predkosci od 13 m/s do 25 m/s pracuje pelng mocg — 2000 kW.

3. Charakterystyka energii wiatrowej

Energetyka wiatrowa wyrdznia si¢ sposrdd zrodet energii odnawialnej swoja specyfika.
Mozliwosci wykorzystania potencjatu energii wiatru, zroédta darmowego i1 niewyczerpalne-
g0, tworza obecnie bardzo wysokie oczekiwania spoteczne co do mozliwosci czerpania taniej
1 czystej energii.

Ta szczegolna specyfika energetyki wiatrowej sprawia, ze w ciggu ostatnich trzydziestu
lat, mimo niezwykle dynamicznego rozwoju i najwigkszego przyrostu mocy, nie stala si¢ ona

5 Informacje producenta.

¢ Czekalski D. — Koszty budowy farmy wiatrowej z wykorzystaniem urzadzen z demontazu — stu-
dium przypadku. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2009; w tomie: Planowanie i zarzadzanie w energe-
tyce, pod red. Borowski P., Powatka M.
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znaczacym zrodlem energetycznym. Dalszy rozwoj energetyki wiatrowej nie bgdzie mozliwy
bez znaczacego postepu technologicznego, przede wszystkim w sprawnym magazynowaniu
energii.

Poniewaz wiatr nie wieje stale, a wtedy kiedy wieje jego predkos¢ charakteryzuje si¢ duza
zmiennos$cia w czasie, stwarza to bardzo duze utrudnienia w produkcji energii elektrycznej,
do ktorej wymagana jest stala i rOownomierna praca turbin. Zmiennos$¢ ta skutkuje duza zmien-
noscia chwilowa, godzinowa i dobowa produkcji energii z pojedynczych elektrowni. Przy
wicgkszym udziale elektrowni wiatrowych w pokryciu lokalnego zapotrzebowania na energie,
nabiera istotnego znaczenia potrzeba mozliwosci przewidywania w czasie rzeczywistym pro-
dukcji energii oraz udziatu mocy elektrowni wiatrowych w catkowitym zapotrzebowaniu na
moc.’

Elektrownie weglowe, gazowe, jadrowe pracuja w ciagu roku od okoto 5,5 tys. do 8 tys.
godzin. Elektrownie wiatrowe w dobrych warunkach wietrzno$ci np. w Danii osiagaja 3 tys.
godzin pracy w roku na ladzie i 4 tys. godzin na morzu. W Polsce przyjmuje si¢ wartos¢ ok.
2 tys. godzin pracy w ciggu roku.

Bardzo wysokie wymagania dotyczace statosci dostaw oraz stabilnos$ci parametrow energii
elektrycznej dostarczanej do odbiorcy koncowego powoduja, ze operator Krajowego Systemu
Energetycznego (KSE) jest zobowiazany do utrzymywania odpowiedniej rezerwy mocy, row-
niez w okresie, gdy brak jest wiatru®. Przy duzej zmiennosci predkosci wiatru moga zaistnieé
problemy z zapewnieniem odpowiedniej jakosci tego produktu.

Ocena zasobow energii wiatru jest jednym z podstawowych i najtrudniejszych zagadnien
w planowaniu inwestycji budowy elektrowni wiatrowej. Do szczegdtowej 1 bardzo doktadnej
analizy finansowej inwestycji potrzebne jest bardzo precyzyjne okreslenie potencjatu zasobow
energii wiatrowej na roznych wysoko$ciach i na przestrzeni catego roku, a nawet kilku lat.

Dodatkowym czynnikiem ograniczajacym jest znalezienie odpowiedniej lokalizacji dla
elektrowni wiatrowej, szczegblnie dla farm lub parkéw. Taka lokalizacja musi posiada¢ ko-
rzystne warunki wiatrowe, by¢ poza obszarem chronionym, nie kolidowa¢ z charakterem
i kierunkami rozwoju wykorzystania terendw zapisanych w planach zagospodarowania prze-
strzennego i strategiach regionalnych. Ze wzgledu na ograniczenia srodowiskowe, budowa
elektrowni wiatrowych mozliwa jest na obszarach niezabudowanych, przewaznie na gruntach
ornych oraz na terenach przemystowych.

Producent energii elektrycznej wytworzonej przez turbing wiatrowa ma zagwarantowana
sprzedaz energii do KSE. Jednoczes$nie za kazdy dostarczony MW ze zrodta OZE wtasciciel
otrzymuje, oprécz ceny za dostarczona energig, zielony certyfikat, ktory moze zbywacé (obec-
nie cena za jeden certyfikat wynosi okoto 270 zt/MWh).

Sama cena wytworzonej energii elektrycznej jest jedna z najdrozszych. Firma Vattenfall
w swoim raporcie z 2006 r. poréwnata koszty wytwarzanej energii z roznych zrodet. Calko-
wity koszt wytworzenia jednej kWh wynosi w euro dla elektrowni jadrowej 3,7 — 4,4 centa,
dla hydroelektrowni 4,4 — 6,6 centa, dla elektrowni weglowej 4,9 — 5,5 centa, dla gazowej
5,6 — 6,5, dla biogazowni 5,9 — 6,6, dla elektrowni wiatrowej 7,3 —9,1°.

7 Program rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce w latach 2002-2005, Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa 2001.

8 Jako rezerwe mocy wykorzystuje si¢ bloki cieplne, ktére musza pracowac rownolegle aby w kaz-
dej chwili, gdy wiatr przestanie wia¢ wlaczy¢ je do Krajowego Systemu Energetycznego. Bloki te sa
duzymi emitorami CO,,.

° Vattenfall Annual Report 2006.
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4. Czysta energia

Energia odnawialna wbrew czgstej opinii nie jest catkowicie wolna od emisji i pozostatych
innych oddzialywan na §rodowisko, powoduje rowniez posrednio zubozenie zasobow. Dodat-
kowo, wigkszos¢ odnawialnych zrodet energii powoduje nietypowe i trudne do oceny oddzia-
lywanie na srodowisko. Do zobiektywizowania oceny wptywu na srodowisko badanych inwe-
stycji przeprowadza sig analizg cyklu zycia (LCA)Y. Taka analiza jest tym bardziej przydatna
do tego typu badan, poniewaz w przypadku OZE czg¢$¢ oddzialywan na srodowisko wystepuje

Fot. 1. Stawianie konstrukcji
turbiny wiatrowej. Mars Hill,
Maine, USA.

Zrédlo: www.wind-watch.org.

Fot. 2. Przygotowanie funda-
mentéw pod turbine wiatrowa
(BMW) o wysokos$ci wiezy 80 m
i Srednicy ramion 90 m. Wlochy.
Zrédio: Harley Jones, www.wind-
-watch.org.

10 Sliwinska A., Czaplicka-Kolarz K. — Wybrane aspekty metodologii analizy cyklu zycia odnawial-
nych zrédet energii. Czasopismo Techniczne z. 11 — Srodowisko z. 3-S. 2009 Wydawnictwo Politech-
niki Krakowskie;j.
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Fot. 3. Upadek turbiny wiatrowej.
Zrédlo: www.wind-watch.org.

nie tylko w czasie uzytkowania, ale i w fazie produkcji podzespotow wykonywanych z metali
i tworzyw sztucznych, montazu i podczas likwidacji.

W przypadku turbiny wiatrowej, ktorej czas zycia ocenia si¢ na 20-25 lat, wzigto pod uwa-
ge: etap produkcji, montazu, eksploatacji i ztomowania instalacji. W wyniku przeprowadzo-
nej analizy stwierdzono, ze najwigkszy wpltyw na srodowisko wywiera etap produkcji wiezy
(60-90% emisji). Wptyw oddzialywania budowy fundamentéw zalezy od podtoza. Transport
rowniez jest do$¢ wazny ze wzgledu na wielko$¢ i cigzar calej turbiny wiatrowe;.

W przypadku energetyki wiatrowej okreslono nastgpujace nietypowe aspekty srodowiskowe:

zagospodarowanie terenu i wykorzystanie gruntow,

e efekty wizualne i wplyw na krajobraz,

e halas,

e wibracje,

e wplyw na ptaki i zwierzgta morskie,

e niszczenie naturalnych siedlisk,

e powstawanie aerozoli,

e problemy z widocznoscia,

e odbijanie fal i czastek,

e zaklocenia komunikacji elektromagnetycznej,

e podwodny hatas i wibracje,

e wypadki.

Mowiac o czystej energii z elektrowni wiatrowej trzeba pamigtaé, ze czas pracy takiej tur-
biny jest zalezny od wiatru i $§rednio wynosi tylko ok. 2 tys. godzin w roku, podczas gdy

Fot. 4. Fragment farmy wiatro-
wej o 44 turbinach wiatrowych
(3 MW) wysokosci 125 m. Do-
datkowo wybudowano drogi do-
jazdowe, sieci energetyczne i 28
mil sieci energetycznej 115 kV.
Przedtem bylo to spokojne siedli-
sko lesne. Kibby Mountain, Ma-
ine, USA.

Zrédlo: www.wind-watch.org.
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bloki w zawodowej energetyce pracuja od 5 tys. do 8 tys. godzin. Utrzymanie rezerwy mocy
dla przylaczonych do systemu turbin wiatrowych wiaze si¢ z praca blokéw energetycznych
zasilanych kopalinami, a wigc emitujacych znaczne iloSci zanieczyszczen, w tym CO,. Do
emisji znacznej ilo$ci CO, przyczynia si¢ rowniez produkcja cementu, uzywanego w duzych
ilo$ciach do budowy znacznych rozmiaréw fundamentow.

5. Zagrozenie hatasem niskoczestotliwosciowym

Przyjmuje sig, ze cztowiek odbiera dzwigki w zakresie czgstotliwosci od 20 Hz do 20 tys.
Hz. W zasadzie drgania powietrza ponizej 20 Hz nie sa styszalne przez czlowieka, moze je
on jednak rejestrowac jako wibracje przez ucho wewngtrzne (narzad przedsionkowy) lub re-
ceptory wibracji. Fale dzwigkowe o czgstotliwo$ci ponizej 20 Hz nazywane infradzwigkami,
charakteryzuja si¢ duza dlugoscia, sa stabo pochtaniane przez osrodek, rozprzestrzeniaja sig
wiec na duze odlegltosci od zrédta, nawet do tysigcy kilometroéw. Podczas rozchodzenia sig fali
infradzwigkow, przy pewnych warunkach, mozliwe jest wytwarzanie fali stojacej lub wywo-
lanie rezonansu. Zjawisko rezonansu wystgpujace w przestrzeniach zamknigtych powoduje,
ze infradzwigki sa powodem znacznej uciazliwo$ci, zwlaszcza w budynkach mieszkalnych
zlokalizowanych w sasiedztwie zaktadow przemystowych ze Zrodtem hatasu niskoczgstotli-
wosciowego, drog z ciezkim taborem samochodowym i farm wiatrowych. Zjawisko to jest
obserwowane nawet w budynkach odlegtych o kilkaset i wigcej metrow od zroédet hatasu.™*

Obecnie, wobec budowy coraz wigkszej liczby elektrowni wiatrowych oraz narastania ru-
chu lotniczego i cigzkiego transportu samochodowego zwigksza si¢ odsetek os6b narazonych
na hatas o niskich czgstotliwosciach. Przyczynito si¢ to do rozwoju badan nad skutkami na-
razenia osOb poddanych dziataniu tego rodzaju hatasu. Takie badania przeprowadzita dr Nina
Pierpont'? w USA, badajac osoby mieszkajace w poblizu farm wiatrowych i uskarzajace si¢ na
znaczne dolegliwosci. Na podstawie zespotu powtarzajacych si¢ objawow wyodrebnita nowa
jednostke chorobowa-syndrom turbiny wiatrowej — charakteryzujaca sig: zaburzeniami snu,
bolami i zawrotami gtowy, szumem lub uciskiem w uszach, réznego rodzaju zawrotami gto-
wy, nudno$ciami, pogorszeniem ostrosci widzenia, tachykardia, rozdraznieniem, problemami
z koncentracja i pamigcia, epizodami paniki, ktore sa zwigzane z doznaniem wewngtrznego
pulsowania lub drzenia, w ciagu dnia oraz w czasie snu. Objawy te ustgpowaly po opuszcze-
niu miejsca zamieszkania, pojawiaty si¢ ponownie po powrocie do tych miejsc. Badania dr
Niny Pierpont wzbudzity pewne watpliwosci co do metodyki badawczej — zbyt matej liczby
zbadanych pacjentow. Postulowano przeprowadzenie wszechstronnych powszechnych badan,
w tym takze badan epidemiologicznych.

Obecnie ilo$¢ badan i publikacji jest na tyle wystarczajaca, aby nie kwestionowa¢ szkodli-
wego 1 uciazliwego wptywu infradzwigckéw wytwarzanych przez turbiny wiatrowe, cho¢ wie-
le zagadnien wymaga prowadzenia dalszych badan (np. prace: Hanning Ch. 2009. ,,Raport na
temat: Zaburzenia snu wywotane halasem turbin wiatrowych”; van den Berg G.P. et al. 2008.
WINDFARMperception Project. Visual and acoustic impast of wind turbine farm on residents.
FP6-2005-Science-and-Society-20. Specific Support Action Project no. 044628; Pedersen E.,
Persson Waye K. 2007. Response to wind turbine noise in different living environments. Oc-
cup. Environ. Med. 64 480-6.)

1 Pawlas K., Wplyw infradzwickdéw i hatasu o niskich czestotliwosciach na cztowieka — przeglad
pi$miennictwa. Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy 2009, nr 2(60), s. 27-64.

12 Pierpont N. 2006. Syndrom turbin wiatrowych. Halas, migotanie cienia a zdrowie; www.stopwia-
trakom.eu.
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Fot. 5. Bliskie sasiedztwo.
Hiszpania.
Zrédlo www.wind-watch.org.

W pracach przegladowych pismiennictwa z zakresu oddzialywania niskich czgstotliwo$ci,
mozna znalez¢ niekwestionowane rzetelne opisy oddzialywania infradzwigkow.

[-.-] ., Dominujqcym skutkiem wphwu infradzwiekow na organizm w ekspozycji zawodowej
i pozazawodowej jest ich uciqzliwe dziatanie wystepujqce juz przy niewielkich przekroczeniach
progu styszenia. Dzialanie to charakteryzuje sie subiektywnie okreslonymi stanami nadmier-
nego zmeczenia, depresjq, stresem, dyskomfortem, sennosciq oraz zaburzeniami rownowagi,
sprawnosci psychomotorycznej i funkcji fizjologicznych. Obiektywnym potwierdzeniem tych
stanow sq zmiany w osrodkowym ukitadzie nerwowym, charakterystyczne dla obnizenia stanu
czuwania, co jest szczegolnie niebezpieczne np. u operatorow maszyn i kierowcow pojazdow.
Na podstawie wynikow badan wykazano, ze omawiane symptomy majq charakter przejsciowy
i ustepujq po usunieciu zZrodta infradzwiekow.

Gdy poziomy cisnienia akustycznego przekraczajq wartosci 140 — 150 dB, infradzwicki
mogq powodowac trwate, szkodliwe zmiany w organizmie. Mozliwe jest wystepowanie zjawi-
ska rezonansu struktur i narzqdow wewnetrznych organizmu subiektywnie odczuwanego juz od
100 dB jako nieprzyjemne uczucie wewnetrznego wibrowania "3,

Wspomniany dr Hanning', specjalista od zaburzen snu przeprowadzil badania w miejsco-
wosci Swinford w Potudniowym Leicester w W1k. Brytanii. Celem badan bylo ustalenie po-
tencjalnych skutkow hatasu turbin wiatrowych, a w szczegolnos$ci ich wptywu na sen i zdrowie
mieszkancéw oraz ustalenie zalecen w odniesieniu do proponowanych odleglosci rozmiesz-
czenia turbin wiatrowych od siedzib ludzkich. Na podstawie wlasnych badan oraz przegladu
literatury naukowej w tej dziedzinie, dr Hanning stwierdzil, ze halas wytwarzany przez turbiny
wiatrowe jest bardzo specyficzny, trudny do badania, sposréd wszystkich podobnych hatasow
m. in. hatasow komunikacyjnych (ruch na lotniskach, przejazd pociagéw towarowych, ruch
samochodow cigzarowych) jest najbardziej uciazliwy i dokuczliwy, jesli chodzi o oddziatywa-
nie na sen okolicznych mieszkancéw nawet w odlegtosci 2-3 km od zrédta hatasu.

3 Augustynska D., Warto$ci graniczne ekspozycji na infradzwigki — przeglad pis$miennictwa. Pod-
stawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy 2009, nr 2(60), s. 5-15.

4 Hanning Ch. Raport na temat zaburzenia snu wywolywane hatasem turbin wiatrowych, czerwiec
2009; www.stopwiatrakom.eu.
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[...] Niewystarczajqcy sen jest przyczynq nie tylko zmeczenia, sennosci i zaburzen po-
znawczych, ale takze zwiekszenia ryzyka otytosci, ryzyka cukrzycy, wysokiego cisnienia krwi,
chorob serca, raka i depresji. Hatas moze by¢é glosmy, irytujqcy i wtedy moze powodowac
problemy z zasnieciem lub powroceniem do snu po przebudzeniu. Oczywiste jest rowniez, zZe
niektore rodzaje hatasu sq bardziej irytujqce niz inne. Ciqgly hatas jest mniej denerwujqcy niz
nieregularny hatas. Gwizd oraz hatas zwiqzany z turbinami wiatrowymi, wydaje si¢ by¢ szcze-
golnie denerwujqcy, gdyz czestotliwosc i glosnoscé zmienia sie wraz ze zmiang predkosci wiatru
i lokalnych warunkow atmosferycznych.

Poziom hatasu odczuwalnego w czasie snu moze stopniowo budzi¢ lub skutecznie obudzié
Spiqcego. Wystarczajqco gtosny lub diugotrwaly hatas spowoduje petne przebudzenie, ktore
moze by¢ wystarczajqco dtugie aby je zapamietac. Tak wiec tylko przebudzenie trwajqce dtuzej
niz 20-30 sekund, jestesmy w stanie sobie przypomnie¢. Warto zaznaczyc, ze badania doty-
czqce wplywu hatasu turbin wiatrowych na sen, ktore opierajq sie tylko na zapamietywanych
przebudzeniach mogq by¢ niepetne.

Hatas, ktory jest zbyt staby, aby spowodowac catkowite przebudzenie, moze wywotac sla-
dowe pobudzenie. Pobudzenie trwa krotko, czesto zaledwie kilka sekund. Osoba spiqca prze-
mieszcza sie kolejno z glebokiego snu do lZejszego i z powrotem. Poniewaz petne czuwanie nie
zostaje osiqgniete (20-30 sek.), Spiqcy nie pamieta wydarzenia, ale sen zostal zaktocony tak
samo niebezpiecznie, jak podczas przebudzenia. Mozliwe jest kilkaset pobudzen wystepujqcych
kazdej nocy, a spiqcy nie jest w stanie przywotac¢ zadnego z nich. Taki zaktécony sen powo-
duje nastepnego dnia sennosc¢, zmeczenie, bole gtowy i stabq koncentracje oraz wiele innych
objawow nalezqcych do ,,syndromu turbin wiatrowych”. Pobudzenia nie sq zwiqzane tylko ze
wzrostem aktywnosci mozgu, ale takze ze zmianami fizjologicznymi, zwigkszeniem czestosci
akcji serca i cisnienia krwi, co uwaza sie za przyczyne oraz wzrost ryzyka sercowo-naczynio-
wego. Pobudzenia wystepujq jako zjawisko naturalne w czasie snu i ich liczba wzrasta wraz
z wiekiem. Mogq one spowodowad, ze w podesztym wieku bedziemy bardziej narazeni na hatas
turbin wiatrowych. Pobudzenia mogq byc¢ takze spowodowane przez sygnaty dzwickowe niskie,
Jak np. 32 dB lub wyzsze z zakresu 42 dBA. Pobudzenia w fazie snu tzw. SWS (faza powolne-
go ruchu gatek ocznych) mogq powodowadé parasomnie (sq to zaburzenia snu polegajqce na
wystepowaniu w trakcie snu lub wybudzaniu si¢ z niego nieprawidtowych lub niepozqdanych
zachowan). Pierpont (2009) zauwaza, ze parasomnie obserwowano u niektorych dzieci w ba-
danej grupie osob, ktore byly narazone na hatas turbin wiatrowych.

Badania sponsorowane przez rzqd i przemyst w tej dziedzinie opierajq si¢ na zglaszanych
przebudzeniach i udowadniajq wplyw hatasu turbin na sen. Poniewaz wigkszos¢ zaburzen snu
nie jest zgtaszanych, wyniki badan sq powaznie niedoszacowane biorqc pod uwage ludzi, kto-
rzy ucierpieli zdrowotnie przez hatas turbin wiatrowych, a nie zgtosili tego zjawiska.

Dr Hanning zauwazyt, ze wiele badan przeprowadzanych czgsto przez r6zne zespoty ba-
dawcze na zlecenie firm producentow i uzytkownikow turbin wiatrowych przyjmuje zla me-
todyke badawcza, nie badaja zagadnien medycznych, nie przeprowadzaja doktadnych wy-
wiadow z mieszkancami i z osobami z grupy kontrolnej. Prowadzi to czgsto do wysuwania
niewlasciwych wnioskow i lekcewazenia zagrozen zwiazanych z oddziatywaniem turbin wia-
trowych na ludzi."

Podstawowym warunkiem wiasciwego lokowania turbin wiatrowych jest przede wszyst-
kim zachowanie odpowiedniej odlegtosci od ludzkich siedzib. Bardzo czesto sa to odlegtosci
mniejsze niz 500 m. Staje si¢ to wtedy zréodtem znacznej uciazliwosci dzwigkdw niskoczgsto-

15 Moorhouse A. et al. 2007. Research into Aerodynamic Modulation of Wind Turbine Noise. Final
Report. DEFRA Contract NANR233 oraz DTI. 2006. The Measurement of Low Frequency Noise At
Three UK Wind Farms — W/45/00656/00/00 — Hades McKenzie Partnership.
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tliwos$ciowych dla mieszkancow. Zalecane przez ekspertdw minimalne odleglosci turbin wia-
trowych od budynkow mieszkalnych mieszcza si¢ w przedziale od 1,5 do 2,5 km. Cho¢ nie ma
watpliwosci co do wystgpowania tych dzwigkow i ich styszalnosci na wigkszych dystansach
(3 —4 km)'®.

6. Farmy wiatrowe na morzu

Elektrownie wiatrowe instalowane na morzu sa uznawane za najbardziej efektywne. Wiatry
wystepujace nad morzem wieja z wigksza predkoscia, sa bardziej stabilne i turbiny osiagaja
wyzsza moc na nizszych wysokosciach, nie trzeba wigc budowacé tak wysokich wiez. Z takich
turbin uzyskuje si¢ wigcej energii, cho¢ obstuga i technika instalowania farmy morskiej jest
bardziej skomplikowana i zwiazana z wyzszymi kosztami. Dodatkowa zaleta jest zmniejszenie
konfliktow spolecznych zwiazanych z zaktadaniem i eksploatacja turbin wiatrowych.

Stawiane na morzu farmy wiatrowe bgda musialy omija¢ obszary chronione (rezerwaty
przyrody, obszary Natura 2000'7) oraz szlaki turystyki przybrzeznej. Powinny by¢ umieszcza-
ne tak, aby jak najmniej zagraza¢ bezpieczenstwu zeglugi.

Wydaje sig, ze oddziatywanie elektrowni wiatrowych na ekosystem morski nie jest wigk-
sze niz wplyw turbin wiatrowych na system ladowy. Konieczne jest jednak prowadzenie ba-
dan monitoringowych, w zwiazku z budowa i eksploatacja farm wiatrowych, ktére pozwola
okresli¢ wptyw tych inwestycji na poszczegdlne elementy ekosystemu morskiego dla kazdej
lokalizacji.!®

Fot. 6. Farma wiatrowa
na morzu.
Zrédlo: EWEA, Dervaux.

16 Raport dr Ch. Hanninga ,,Zaburzenia snu wywotane hatasem turbin wiatrowych” czerwiec 2009.
Raport przettumaczony i publikowany na stronie: www.stopwiatraki.eu.

17 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880), ustawa z dnia
27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627), rozporzadzenie Rady Mini-
strow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywacé na srodowi-
sko (Dz. U. Nr. 186, poz. 1249).

18 Opiota R., Kruk-Dowgiatto L. Wptyw parkow wiatrowych na ekosystemy morskie. Il konferencja
,,Rynek energetyki wiatrowej w Polsce” Warszawa, 20-21 marca 2007.
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Rys. 8. Rozwoj energii odnawial- 1400
nej w latach 2010-2030 (TWh)
w UE wedlug Komisji Europej- 1200
skiej (styczen 2011).
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Szacuje sig, ze europejski potencjal wiatru na morzu jest ogromny i mozliwy, przynajmniej
w duzej czesci, do wykorzystania. Obecnie, na ré6znym etapie, planuje si¢ budoweg farm wia-
trowych o tacznej mocy 140 GW (rys. 8, 101 11). Na Morzu Péinocnym buduja Brytyjczycy,
Niemcy, Dunczycy, Belgowie i Holendrzy. Na Battyku — Dunczycy, Niemcy, Szwedzi, Fino-
wie a planuja Polacy. Szacuje sig, ze do 2020 roku osiagnigta zostanie moc 40 GW, a do 2030
—50 GW. W 2020 roku ok. 60% do 70% prognozowanego zapotrzebowania bedzie pochodzito
z morskich farm wiatrowych, a w 2030 r. bedzie to juz 80%."

Dotychczas na morzu zainstalowano i podtaczono do sieci 1136 turbin wiatrowych o lacz-
nej mocy prawie 3000 MW (3 GW), w 45 farmach w 9 panstwach europejskich (rys. 9).

Komisja Europejska uwaza, ze wykorzystanie najwigkszych w Europie krajowych zaso-
béw energii wiatrowej na morzu jest kluczowe dla przysztosci Europy, poniewaz rozwiazuje
problemy klimatyczne, zmniejsza uzaleznienie od importu paliw, tworzy tysiace miejsc pracy
i oferuje duze ilo$ci krajowej energii elektrycznej po przystgpnych cenach. 2°

19 Europejski potencjat energetyki wiatrowej na ladzie i morzu. Europejska Agencja Srodowiska (EEA).

20 Komunikat Komisji: Morska energia wiatrowa. Dziatania niezbedne do realizacji celow polityki
energetycznej do 2020 r. 1 po6zniej. Komisja Wspolnot Europejskich. Bruksela, 13.11.2008/COM (2008)
768 wersja ostateczna.
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Rys. 10. Zaplanowana moc w MW farm wiatrowych Rys. 11. Wydana zgoda na instalowanie farm wiatro-
stawianych obecnie na morzu z podzialem na pan- wych na morzu w UE w 2009 r.

stwa UE w 2009 r. Zrédlo: EWEA.

Zrédlo: EWEA.

Komisja Europejska zobowigzala si¢ wesprze¢ w tym gigantycznym przedsigwzigciu roz-
budowge sieci energetycznej (165 mln euro) na Morzu Péilnocnym, poniewaz istniejaca tam
sie¢ nie bylaby w stanie przyjac¢ takiej ilo$ci energii elektrycznej. Obecnie w systemie offshore
dziata 11 sieci, a rozwaza si¢ potozenie jeszcze 21 potaczen na Baltyku i Morzu Polnocnym.
Budowa europejskiego transgranicznego morskiego systemu sieci energetycznych utatwi
dostgp farm wiatrowych budowanych na morzu do systemu ogolnoeuropejskiego, poprawi
konkurencyjnos$¢ na rynku energii elektrycznej, przyczyni si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa
energetycznego Europy.

Przedsigwzigcie o takiej skali bedzie wymagato duzego wysitku i zaangazowania przemysiu
i odpowiednich $srodkéw finansowych, koordynacji ze strony Komisji Europejskiej i rzadow
panstw UE, zapewnienia dalszego rozwoju technologicznego w przemysle morskiej energety-
ki wiatrowej i1 przezwycigzenia wielu przeszkod i trudnosci planistycznych, organizacyjnych,
technicznych i spotecznych.

Budowa europejskiej morskiej sieci na Morzu Pélnocnym, Battyku i Morzu Srodziemnym
z pewnoscia przyczyni si¢ do poprawy funkcjonowania jednolitego europejskiego rynku ener-
gii elektrycznej z korzyscia dla konsumentéw na calym kontynencie. Jednoczesnie zaanga-
zowanie si¢ Europy w ten projekt stworzy szans¢ by stata si¢ ona czotowym producentem
— eksporterem infrastruktury i nowoczesnej technologii w dziedzinie morskiej energetyki wia-
trowe;j.

W Polsce, w ramach realizacji zobowiazan zawartych w dyrektywie 2009/28/WE, w Mi-
nisterstwie Gospodarki opracowano Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze zrodel od-
nawialnych (KPD), ktéry zostat przyjety 6 grudnia 2010 r. przez Rad¢ Ministrow. Dokument
ten okresla krajowe cele w zakresie udziatu energii ze zrodet odnawialnych zuzytej w sektorze
transportowym, sektorze energii elektrycznej, ogrzewania i chtodzenia w 2020 r. W przyj¢tym
KPD osiagnigcie celu odbedzie si¢ przede wszystkim przez wzrost produkcji energii elektrycz-
nej z energetyki wiatrowej oraz wigksze wykorzystanie energetyczne biomasy.

W czesci KPD poswieconej rozwojowi energetyki wiatrowej okreslono potencjal rynkowy
energetyki wiatrowej do roku 2020 na okoto 33 500 GWh. Dla poréwnania produkcja roczna
w 2009 r. przy zainstalowanej mocy 725 MW wyniosta 1035 GWh.

W Polityce energetycznej Polski do 2030 r. przewiduje si¢ podjecie dziatan skutkujacych
wzrostem bezpieczenstwa energetycznego poprzez rozwoj wykorzystania odnawialnych zro-
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Fot. 7. Farma wiatrowa Horns Rev na
Morzu Pélnocnym na zachéd od Danii.
Zrédlo www.wind-watch.org.

det energii. Potrzebne beda znaczace zmiany legislacyjne umozliwiajace rozwoj infrastruktury
sieciowej oraz budowe¢ nowych mocy wytworczych pochodzacych z OZE.

Program dzialan wykonawczych na lata 2009-2012 (jako zatacznik nr 3 do Polityki ener-
getycznej Polski do 2030 r.) przewiduje utrzymanie mechanizmoéw wsparcia dla producentow
energii elektrycznej z OZE oraz stworzenie warunkow utatwiajacych podejmowanie decyzji
inwestycyjnych dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu.

Jednoczesnie jednym z dziewigciu priorytetow polityki morskiej Polski, zawartych w Za-
lozeniach polityki morskiej RP do roku 2020, dokumencie rzadowym z 20009 r., jest poprawa
bezpieczenstwa energetycznego kraju, w tym rozwoj morskiej energetyki wiatrowe;j.

Szczegolng uwage zwraca si¢ na problematyke lokalizacji farm wiatrowych oraz sieci dys-
trybucyjno-przesylowych na wybranych obszarach morskich wod wewnetrznych oraz potrze-
be przeprowadzenia badan w poszukiwaniu odpowiednich obszarow do ich lokalizacji, ze
szczegolnym uwzglednieniem wplywu inwestycji na srodowisko i ekosystemy morskie oraz
koszty inwestycji, eksploatacji 1 bezpieczenstwo morskie. Potrzebne tez beda prace legisla-
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cyjne zwiazane z usprawnieniem procedur wydawania pozwolen na wznoszenie konstrukcji
w polskich obszarach morskich.

Z przedstawionych w KPD trzech scenariuszy rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce
wskazano na Scenariusz B, ktory zaktada w latach 2011 — 2020 przyrost mocy zainstalowanej
0 450 MW/rok (farmy wiatrowe na ladzie) a w roku 2020 mozliwos¢ oddania do eksploatacji
farmy wiatrowej na morzu o mocy 500 MW.

7. Protesty lokalnych spotecznosci i organizacji

Postepujacy dynamiczny rozwoéj energetyki wiatrowej, ktory rozpoczat si¢ okoto roku 1999
(tab. 2) musiat doprowadzi¢ do kolizji intereséw. Konstruowano coraz wigksze elektrownie
wiatrowe i lokowano je w grupach by zwigkszy¢ moc, poprawi¢ sprawnos¢, a tym samym uzy-
ska¢ lepsze efekty ekonomiczne. Dzigki temu, w poszczegdlnych krajach catkowity przyrost
mocy uzyskanej z tych elektrowni odbywat i odbywa si¢ dzigki instalacji mniejszej liczby, ale
za to wigkszych elektrowni wiatrowych. Pot¢zne wirniki na wysokich stupach, o calkowitej
wysokosci od 100 do 200 m, staja si¢ dominujacymi budowlami w lokalnym krajobrazie. Tyl-
ko w roku 2009 (rys.1) na taczna warto$¢ 26 GW zainstalowanej mocy we wszystkich typach
elektrowni, elektrownie wiatrowe osiagnelty warto$¢ powyzej 10 GW.

Dla czesci lokalnych spotecznosci staty si¢ one coraz bardziej uciazliwe. Pojawity si¢ pro-
testy, oznaki dezaprobaty czy wrgcz wrogos¢ osob mieszkajacych w poblizu zainstalowanych
elektrowni wiatrowych czy farm wiatrowych do takiego sposobu produkcji energii elektrycz-
nej. W obliczu tego rodzaju problemow mieszkancy integruja sig, zaktadaja roznego rodzaju
stowarzyszenia, majace na celu obrong ich interesu wobec duzych inwestoréw, w tym przy-
padku producentéw energii wiatrowej. Mimo wyraznie lokalnego charakteru tych konflik-
tow, powstaja takze organizacje spoleczne o zasiggu krajowym, ktoére probuja koordynowacd
1 wspiera¢ lokalne spolecznos$ci, migdzy innymi przez dostarczanie informacji, aktualnych
badan dotyczacych oddziatywania wiatrakow na srodowisko i ludzi. Powstatlo réwniez kilka
organizacji o zasiggu miedzynarodowym dziatajacych w Europie i Ameryce Poinocne;j.

4 pazdziernika 2008 r. w Paryzu kilka stowarzyszen z 4 krajow zarejestrowato Europejska
Platforme Przeciwnikéw Farm Wiatrowych (EPAW) (European Platform Against Windfar-
m)?. Obecnie EPAW zrzesza 474 organizacji z 22 panstw (tab. 3). O przystapienie do Europej-
skiej Platformy moga starac¢ si¢ tylko organizacje, nie sa przyjmowane osoby fizyczne. Celem
stowarzyszenia jest obrona intereséw cztonkoéw, w sytuacji gdy wechodza w spor z budujacym
elektrownig wiatrowa, obrona flory, fauny i krajobrazu przed szkodliwym dziataniem farm
wiatrowych lub walka ze szkodliwym oddziatywaniem farm wiatrowych na turystyke, gospo-
darke, jakos¢ zycia mieszkancow, warto$¢ ich nieruchomosci i coraz czgéciej zdrowia. EPAW
w swoim dziataniu kwestionuje rozwoj farm wiatrowych jako skutecznego narzedzia do roz-
wiazywania probleméw klimatycznych lub gospodarczych cztowieka i planety.

Stowarzyszenie ztozylo skarge do instytucji europejskich, wnioskujac o moratorium w spra-
wie wszystkich nowych projektow farm wiatrowych oraz na budowe¢ wszystkich tych, ktére
zostaty zatwierdzone. Komisja Europejska odrzucita wniosek. EPAW oglosit kontynuacj¢ wy-
sitkdw na rzecz wstrzymania budowy nowych farm wiatrowych.

Ponizej opisano kilka sytuacji konfliktowych zgloszonych i opisanych na stronie interneto-
wej stowarzyszenia.

2 EPAW stworzyt dobrze prowadzonag strong internetowa www.epaw.org, gdzie mozna m.in. dowie-
dzie¢ si¢ o aktualnych akcjach protestacyjnych.
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Tabela. 3. Udzial stowarzyszen zrzeszonych w EPAW w poszczegélnych panstwach.

Francja— 193 Szwecja — 7 Szwajcaria — 3
WIk. Brytania — 78 Polska — 6 Butgaria — 1
Niemcy — 68 Dania — 6 Litwa — 1
Hiszpania — 21 Stowacja — 5 Wegry — 1
Holandia — 19 Austria — 4 Rumunia — 1
Belgia— 18 Grecja—4 Finlandia — 1
Czechy — 15 Irlandia — 3 Europa — 2
Wiochy — 14 Norwegia — 3

Zrodto: www.epaw.org, wejscie 21 marca 2011 r.

Holandia

Historyczne miasteczko rybackie Urk, styczen 2011 r.

Mieszkancy wraz z burmistrzem czuja si¢ zlekcewazeni przez witasny rzad, ktéry bez zad-
nych konsultacji ze spoleczno$cia, zatwierdzil projekt farmy wiatrowej (86 prawie 200 me-
trowych elektrowni wiatrowych, kazda o mocy do 7,5 MW). Organizuja wystep choru z Urk,
ktory w tradycyjnych strojach zaspiewa w lutym przed parlamentem w Hadze na znak protestu
przeciwko ,,Windparkowi Noordoostpolder”. Domagaja si¢ od parlamentarzystow wigkszego
zainteresowania si¢ tym problemem. Wspominaja historig sprzed 70 lat, kiedy éwczesny rzad
zdecydowat bez nich o potaczeniu wyspy, na ktorej znajdowala si¢ wioska Urk, z ladem za
pomoca polderow, blokujac dostep do morza. Wtedy musieli poradzi¢ sobie sami.

Mieszkancy wioski sa zjednoczeni, nie chca by ich spokojna wioska przeksztalcita sig
w strefe przemystowa z 86 ogromnymi wiatrakami. Obawiaja si¢ negatywnego wplywu tych
instalacji na rybotowstwo, turystyke, przyrode oraz wystapienia ucigzliwego hatasu.

Historyczna wyspa Schokland wpisana na Swiatowa Liste Dziedzictwa Unesco bedzie mia-
la zainstalowana duza farme¢ wiatrowa (lipiec 2010).

Dania

Hanstholm, P6tnocna Jutlandia, 6 sierpnia 2010.

Rzad planuje wybudowanie na powierzchni ok. 30 km? Centrum badan elektrowni mor-
skich w rejonie Thy, w poblizu Osterild. W zwiazku z tym, przeszto 15 km? laséw zostanie wy-
cigte. Obszar ten, uznany za jeden z najpickniejszych, zostal sklasyfikowany jako rekreacyj-
ny i lokowanie tam wiatrakoéw jest zabronione. Dunski rzad zaplanowat zbyt mato czasu na
konsultacje spoleczne. Miejscowa ludnos¢ zatozyla stowarzyszenie na rzecz lepszej ochrony
srodowiska naturalnego, by moéc wywiera¢ wptyw na rzad, aby doktadniej zbadal wptyw tego
projektu na otoczenie. Stowarzyszenie wyraza niezadowolenie z procesu planowania, podczas
ktorego zaniedbywane sa podstawowe zasady demokratyczne.

Francja

Allier, departament Chabanne, 26 wrzesnia 2010 r.

Mieszkancy Allier spotkali si¢ na pikniku, by zaprotestowaé przeciwko zainstalowanym
8 turbinom wiatrowym, ktére nazwali ,,monstrami szpecacymi pejzaz ich malej ojczyzny”.
Szczegdlnie cenig sobie pigkno krajobrazu z Géra Burbona, sa dumni z tego dziedzictwa, ktore
ich przodkowie potrafili obroni¢ przed industrializacja. Obecnie odczuwaja negatywne skutki
istnienia farmy — zmniejszenie ruchu turystycznego, spadek cen nieruchomosci, a same tur-
biny nie przynosza dochodu jakiego spodziewali si¢ wlasciciele, ze wzgledu na wiejace stabe
wiatry.
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Wtochy

Palermo, 27-28 marca 2009 r.

Europejska Konwencja pt. ,,Atak na krajobraz — problemy farmy wiatrowej”, ktéra odby-
fa si¢ w Palermo na zaproszenie przewodniczacego Agencji Rozwoju Regionalnego i przy
udziale Velery’ego Giscarda d’Estaing, przewodniczacego EPAW — Jean-Luis’a Butre 1 wielu
wloskich i miedzynarodowych przedstawicieli kultury i nauki.

Na podstawie przyjetej Karty Palermo mozna czyni¢ starania o uzyskanie moratorium na
instalowanie farm wiatrowych by moc osiagnaé nastgpujace cele:

— ustanowienie odpowiednich instrumentéw prawnych do ochrony krajobrazu i biorézno-
rodnosci tak, by uniemozliwi¢ instalacje farm wiatrowych w obszarach waznych histo-
rycznie i przyrodniczo,

— panstwa powinny doktadnie analizowaé bezposrednie i posrednie koszty i korzysci wy-
nikajace z budowy farm wiatrowych,

— branza energii wiatrowej nie powinna korzysta¢ z nieuzasadnionych przywilejow; pro-
jekty przemyshu wiatrowego musza by¢ poddane takiej samej ocenie jak projekty innych
firm przemystowych na podstawie ich rzeczywistej rentownosci,

Zrédlo www.wind-watch.org.

Fot. 9. Galicja, Hiszpania.
Zrédlo www.wind-watch.org.
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— kraje musza zobowiaza¢ si¢ do przygotowania planowanych projektéw nowych farm
wiatrowych zgodnie z krajowymi przepisami i calkowicie przejrzystych, w celu
umozliwienia publicznej debaty zainteresowanej spotecznosci,

— wzywa si¢ rzady krajow, by ocenity swoje zobowiazania w sprawie ochrony srodowiska
naturalnego, krajobrazu i r6znorodno$ci biologicznej przed szkodliwym wplywem farm
wiatrowych, rowniez w odniesieniu do przysztych pokolen.

Campobasso, niewielki region Molise, 23 listopada 2010 r.

Okotlo tysiaca osob i 40 ciagnikow zgromadzito si¢ w poblizu stanowiska archeologicz-
nego starego rzymskiego miasta Altilia (kolo Sepino), jednego z najpigkniejszych i najlepiej
zachowanych miast we Wtoszech. Na pobliskim wzgorzu planowana jest farma wiatrowa.
W niewielkim i niezwykle urokliwym, goérzystym regionie Molise zainstalowano juz przemy-
stowe elektrownie wiatrowe o mocy ponad 400 MW, a planowane sa nastgpne farmy wiatrowe
o mocy przekraczajacej 3000 MW. Mieszkancy protestuja przeciwko polityce regionalnej, kto-
ra pozwala na takie inwestycje. Domagaja si¢ nowych przepisow prawnych bardziej restryk-
cyjnych wobec lokowania elektrowni wiatrowych. Protest poparto ponad 120 stowarzyszen.

Szwecja

Poludniowa Szwecja, Svalov, zamek Knutstorp, 29 sierpnia 2010 .

40 km na wschod od Helsingborga, koto miejscowosci Svalov znajduje si¢ sSredniowieczny
zamek Knutstorp. 29 sierpnia 2010 r. odbyt sig¢ tutaj koncert jako protest przeciwko farmom
wiatrowym poprowadzony przez znanego dyrygenta Mats Rondina. Zostali zaproszeni: premier,
ministrowie, politycy ze wszystkich partii i lokalni politycy. Koncert zostat zorganizowany przez
trzy organizacje protestujace przeciwko wiatrakom we wspotpracy z wilascicielem Zamku Knut-
storps, ktory rowniez jest narazony na negatywne wpltywy planowanej w poblizu farmy wiatro-
wej. Przestaniem koncertu byto zwrocenie uwagi rzadu i politykdéw na postepujacy szybko roz-
woj farm wiatrowych 1 zwiazana z tym wzrastajaca presj¢ na ludzi, krajobraz i sSrodowisko natu-
ralne. To co niepokoi organizatoréw to ignorowanie skarg i protestOw przez wladze i politykow.

Niemcy

Berlin, 15 maja 2010 r.

Okoto 400 delegatoéw z ponad 118 federacji, stowarzyszen i komitetow obrony przyjechato
z catych Niemiec do Berlina pod Bramg¢ Brandenburska by zaprotestowac przeciwko turbinom
wiatrowym.

Thomas Jacob, rzecznik Volksinitiative Brandenburg i organizator protestu stwierdzit, ze duza
czgs¢ spoteczenstwa mieszkajaca w kraju nie jest sktonna dtuzej znosi¢ uciazliwosci obnizajacych
jako$¢ zycia oraz niszczenia krajobrazu spowodowanych przez turbiny wiatrowe. Jean-Louise Bu-
tre, przewodniczacy Europejskiej Platformy Przeciw Farmom Wiatrowym, domagat si¢ wprowa-
dzenia moratorium na wszystkie projekty farm wiatrowych oraz podjgcie pelnej i rzetelnej oceny
ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych skutkdw rozwoju energetyki wiatrowe;.

Jutta Reichardt, rzecznik EPAW w Niemczech i fundatorka federacji przeciwnikow farm
wiatrowych z Schleswig-Holstein podkreslila, ze otrzymata 101 wiadomosci z zagranicy wy-
razajacych poparcie i solidarno$¢ z protestem, jedna z nich pochodzita od Péinocnoamerykan-
skiej Federacji zrzeszajacej organizacje z P6tnocnej Ameryki. Przygotowala tez skrot niemiec-
kiego raportu i zamie$cita na stronie EPAW.

[...] Na calym swiecie, ofiary farm wiatrowych i ekolodzy podnoszq te same problemy jak
w Niemczech, sq to przede wszystkim:

e niszczenie dzikiej przyrody (zwlaszcza ptakow i nietoperzy) i ich srodowiska,

e utrata naturalnego srodowiska i dziedzictwa kulturowego,
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Fot. 10. Krajobraz pélnocno-za-
chodniego Schleswig-Holstein.
Zrédlo: www.windwahn.de, Dr.
J. Musehold.

o konflikty w spotecznosciach z grozbami skierowanymi do kampanii antywiatrakowej;

e utrata praw obywatelskich, takich jak wolnos¢ wypowiedzi i przeprowadzania konsultacjiy

e korupcja i wszechobecny wplyw lobby farm wiatrowych,

e utrata wartosci nieruchomosci;

o presja na ludnosé¢ wywierana przez lobby farm wiatrowych, politykow i media;

o straty finansowe w dzialalnosci turystycznej i hodowli bydta,

" — (przekupywanie) organizacji ochrony przyrody przez lobby farm wiatro-
wych poprzez darowizny i sponsoring;

o subwencje dla przemystu farm wiatrowych, ktore przyczyniajq sie do wzrostu cen energii.

e propagatorzy energii wiatrowej oktamujqcy wtadze samorzqdowe i przysztych sqsiadow
farm wiatrowych;

e obnizenie jakosci Zycia z powodu hatasu, migotania cieni i zaburzenia krajobrazu,

e wyciszanie’

e zniestawianie i dyskryminacja przeciwnikow farm wiatrowych,

o zachlannos¢ bez ograniczen ze strony niektorych wilascicieli, operatorow farm wiatro-
wych, oraz skorumpowanych radnych,

o ustawy o energii odnawialnej, ktore faworyzujq kilku spekulantow zamiast chronié¢ inte-
res spoteczny,

e nawoluje sie falszywie spoteczenstwo w imie¢ ochrony klimatu do Zycia w sqsiedztwie
turbin wiatrowych,

e problemy zdrowotne spowodowane hatasem i infradzwiekami.

Kanada

Rzad Kanady, na skutek protestow grupy ponad 50 stowarzyszen (Wind Concerns Onta-
rio) przeciwko budowie 70 turbin wiatrowych na jeziorze Ontario, oglosit 11 lutego 2011 r.
moratorium na budowg elektrowni wiatrowych na wodach. W uzasadnieniu rzad przyznat, ze
lokowanie turbin wiatrowych na przybrzeznych morskich i srédladowych wodach jest nowym
rozwigzaniem i wymaga przeprowadzenia wielu badan dotyczacych ich wplywu na naturalne
srodowisko zanim rozpocznie si¢ te inwestycje.

Polska

Na portalu ,,stopwiatrakom.eu” zarejestrowano protesty w 140 miejscowosciach na taczna
liczbe 2828 zainstalowanych turbin wiatrowych (fot. 11). URE podaje dane o catkowitej mocy
1180 MW zainstalowanych elektrowni wiatrowych?2. W 4 wojewodztwach potnocno-wschod-

22 Dane Urze¢du Regulacji Energetyki ze stycznia 2011 r.
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Fot. 11. Mapa protestéw przeciw lokalizacji turbin wiatrowych, stworzona przez portal ,,stopwiatrakom.eu.”.

nich (zachodniopomorskim, wielkopolskim, kujawsko-pomorskim, pomorskim) postawiono
turbiny wiatrowe o najwigkszej tacznej mocy. W tamtych rejonach zanotowano tez najwigksza
liczbg protestow.

Europa Nostra?® (Nasza Europa)

Szybko zwigkszajace si¢ wykorzystanie turbin wiatrowych do produkcji energii elektrycz-
nej i zwiazane z tym problemy byty przedmiotem obrad Rady Europa Nostra (EN), w czasie
spotkania 14 czerwca 2008 r. w Newcastle. W wyniku obrad Rada EN oglosita Deklaracje
w sprawie wplywu elektrowni wiatrowych na krajobraz. [...] Uznajqc polityke klimatyczng
Unii Europejskiej i promocje energii odnawialnej, Rada podkreslita, ze elektrownie wiatro-

2 Europa Nostra jest federacja europejskich stowarzyszen, ktéra powstata aby propagowac i chronié¢
dziedzictwo kulturowe i srodowisko naturalne Europy. Federacja zostala zalozona w 1963 roku. Obec-
nie sklada si¢ z 250 organizacji z 45 europejskich krajow . Od 2002 roku sprawuje nadzor, przekazany
przez Uni¢ Europejska, nad programem Nagroda Europa Nostra (European Union Prize for Cultural
Heritage), ktérego celem jest m. in. promowanie wysokich i rygorystycznych standardéw na polu dzie-
dzictwa kulturowego Europy.
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we muszq w kazdym przypadku by¢ lokalizowane w odpowiednich miejscach. Obserwowa-
na tendencja do zbyt intensywnego promowania turbin wiatrowych, ktore sq jednym z naj-
bardziej kosztownych sposobow walki z nadmierng emisjq gazow cieplarnianych, powoduje
w niektorych krajach uzaleznienie si¢ od niepewnych zrodetl zasilania. Rada zauwazyla, ze
wiele rzqdow ustanowito silne, posrednie i bezposrednie bodzce wspierajqce rozwoj energetyki
wiatrowej, zlagodzito planowane w tym obszarze prawodawstwo, nie dokonato prawidlowo
wywazonej oceny zalet i wad rozwoju tego zrodta energii. Konsekwencjq takiego postepowa-
nia sq zdominowane przez farmy z coraz wigkszymi turbinami olbrzymie obszary picknego kra-
jobrazu Europy. A kazda taka turbina jest matq elektrowniq, powodujqcq proces skutecznego
uprzemystowienia, z wynikajqcymi z tego powaznymi szkodami dla naturalnego dziedzictwa.

Rada uznata, ze w wielu krajach europejskich w procesie podejmowania decyzji odnoszq-
cych sie do turbin wiatrowych niewystarczajqco bierze sie pod uwage kwestie skutkow spo-
tecznych, gospodarczych, turystycznych, historycznych, kulturowych, przyrodniczych i krajo-
brazowych.

W tym kontekscie Rada uznata, ze w odniesieniu do turbin wiatrowych na lqdzie lub ich grup,
proces podejmowania decyzji organow wladzy publicznej powinien obejmowac szeroko zakro-
Jjone konsultacje, opierac si¢ na zrozumieniu znaczenia charakteru lokalnego krajobrazu i jego
wartosci, oraz — dla kazdego projektu — zawsze braé pod uwage nastepujqce okolicznosci:

a) wplyw na spolecznosé lokalna,

b) wyniki doktadnej i obiektywnej analizy zasadnosci oswiadczen developera w odniesieniu
do ograniczenia gazow cieplarnianych,; bezpieczenstwa konstrukcji proponowanych turbin
wiatrowych, szacunkow kosztow budowy i demontazu oraz planowanej Zywotnosci turbin
wiatrowych,

c) stopien wizualnej ingerencji wptywa na charakter i jakosé¢ srodowiska, a w szczegolnosci
dziedzictwa naturalnego i kulturowego, biorqc pod uwage, ze nowoczesne turbiny wiatrowe
rzucajq sie w oczy (dominujq), poniewaz sq bardzo duze (czesto ponad 125 metrow wysokosci
i stale budowane sq coraz wigcksze), a zwykle zajmujq znaczqce miejsca. Witadze muszq brac
pod uwage to, ze wizualny projekt rozmieszczenia turbin wiatrowych nie moze by¢ dobrze
przedstawiony poprzez prosty fotomontaz, nawet starannie wykonany, poniewaz fotomontaz
nie moze zilustrowa¢ ruchu. Prawidtowy obraz powinien by¢é wygenerowad tylko dzieki kom-
puterowej wizualizacji,

d) dodatkowe i czesto nieodwracalne szkody dotyczqce krajobrazu, wrazliwych siedlisk, cie-
kow wodnych i innych aspektow ochrony srodowiska, wynikajqce z procesu budowy, no-
wych, duzych drog dojazdowych, czesto przez zachowany w naturalnym stanie krajobraz,
montazu turbin, pylonéw, w tym budowa fundamentow,

e) szkody spowodowane przez dodatkowe konstrukcje potrzebne do wytwarzania i przesytania
energii, w tym stacje transformatorowe i co najwazniejsze, linie wysokiego napiecia, ktore
mogaq osiqgac znaczne rozmiary w przypadku, gdy prowadzi si¢ kable wysokiego napiecia
(440 kV),

f) przywrocenie stanu pierwotnego na terenie lokalizacji turbiny wiatrowej, po zakonczeniu
jej eksploatacji — jako bezwzgledny warunek do wydania zgody na lokalizacje, zwazywszy,
ze wladze lokalne mogq mie¢ ograniczone srodki finansowe,

g) wphyw na tereny w bliskim sqsiedztwie wyznaczone jako miedzynarodowe, krajowe, regio-
nalne lub lokalne obszary chronione,

h) wpbyw na poszczegolne osoby i wspolnoty znajdujqce sie w poblizu turbin wiatrowych, ha-
tasu i uciqzliwosci infradzwiekoéw, przechwytywania swiatla, potencjalne zawalenie sie
konstrukcji, spadek wartosci nieruchomosci,

i) ocena potrzeb w zakresie rezerwy mocy, kiedy wiatr nie wieje i turbiny sq nieaktywne, zwa-
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Zywszy, ze wspotczynnik obciqzenia (1j. czas pracy turbin) jest w wiekszosci przypadkow
mniejszy niz 30% — a rezerwa mocy to zazwyczaj sq elektrownie na paliwa kopalne, ktore
emitujq do atmosfery duze ilosci CO2.

Trzeba traktowacd zastgpienie istniejqcych turbin wiatrowych na wigcksze (repowering) na ta-
kich samych zasadach, jak oryginalny projekt.

Czes¢ powyzszych rozwazan odnosi sie do pojedynczych lub zgrupowanych na morzu elek-
trowni wiatrowych. Europa Nostra jest zaniepokojona masowq ekspansjq w srodowisko
morskie przewidzianq w nadchodzqcych dziesiecioleciach, ktora moze spowodowac trwate
i nieodwracalne szkody w srodowisku, zagrozenia dla zeglugi morskiej i statkow powietrz-
nych, a nawet zagrozenia bezpieczenstwa panstwa (ze wzgledu na zaktocanie radarow).
Niemniej jednak, z zastrzezeniem powyzszych uwag, turbiny wiatrowe mogq by¢ wprowa-

dzone na morze, i mniej prawdopodobne jest, aby daty podstawy do wniesienia zarzutow.
Przyjmujqc powyzszq Deklaracje, Rada Europa Nostra uzgodnita, ze nalezy przestacé ja do

instytucji Unii Europejskiej i Rady Europy oraz rzqdow wszystkich panstw europejskich, i roz-
powszechniaé na ile to jest mozliwe we witadzach regionalnych i lokalnych.

8. Podsumowanie

Bardzo intensywna ekspansja energetyki wiatrowej na ladzie, w Europie i w Ameryce Po6l-
nocnej, a w ostatnich latach w Chinach i Indii, napotkala zdecydowany opor czesci spoteczno-
sci lokalnych, ktére nie zgadzaja si¢ na znaczne uciazliwosci, na ktére sa narazeni w zwiazku
z rozwojem tej gatezi przemystu w ich matych ojczyznach.

Zasadnicze zastrzezenia dotycza niszczenia krajobrazu, emisji bardzo uciazliwego hatasu
1 dzwigkoéw o niskiej czestotliwosci, w tym infradzwigkdw, efektow wizualnych tzw. migota-
nia cieni, negatywnego wptywu na przyrode. W wielu protestach mieszkancy zwracaja uwage
na brak dostatecznych konsultacji spotecznych i czgsto wyrazaja opinie o podstawowych bra-
kach procedur demokratycznych.

Eksperci — specjalisci z zakresu medycyny, badajacy wplyw turbin wiatrowych, gtownie
hatasu, zwracaja uwagg na potrzebe prowadzenia bardziej doktadnych badan w tym zakresie,
poniewaz ich zdaniem, w wielu przeprowadzonych badaniach wplyw hatasu jest niedoszaco-
wany i nie uwzglednia si¢ czynnika medycznego.

Wiele srodowisk?* domaga si¢ wprowadzenia bardziej rygorystycznych przepiséw i norm
dotyczacych ochrony krajobrazu i ochrony zdrowia, w tym ochrony przed hatasem w regula-
cjach okreslajacych wybor miejsca, budowg i eksploatacjg.

Opisane w literaturze protesty ludnosci w UE w sprawie budowania w ich sasiedztwie elek-
trowni atomowych roznity si¢ od podobnych protestow w sprawie instalacji turbin lub farm
wiatrowych.? O ile w tym pierwszym przypadku miejscowa ludnos¢ mogta z czasem prze-
kona¢ si¢ o wystarczajacym bezpieczenstwie zycia w poblizu elektrowni atomowej, a jed-
noczes$nie istotnych zaletach np. wzro$cie zatrudnienia i zwigkszonych dochodach gminy
i mieszkancow, o tyle w przypadku mieszkancow, ktorzy mieli w swoim sasiedztwie turbiny
wiatrowe, jesli nie znali do§wiadczenia innych, z czasem przekonywali si¢ o wielu rzeczywi-

24 Europa Nostra Declaration On The Impast Of Wind-Power on The Countryside. Europa Nostra,
14 June 2008.

25 Stosunek spotecznosci lokalnych krajow europejskich do lokalizacji w ich sasiedztwie elektrowni
atomowej. Opracowanie tematyczne (OT-575), Kancelaria Senatu, Biuro Analiz i Dokumentacji, War-
szawa, pazdziernik 2009.
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stych i znacznych uciazliwosciach, ktore w zaleznos$ci od réznego rodzaju czynnikéw ( rodzaj
turbiny, odlegto$¢ od turbin, indywidualna wrazliwo$¢ itp.) zaktoécaly ich zycie, a w skrajnych
przypadkach powodowaty opuszczenie domostw.

Dodatkowe zastrzezenia dotycza podstawowej kwestii — czy rozwo6j energetyki wiatrowej,
przede wszystkim tej na ladzie, w znacznym stopniu subsydiowany, jest dobrym i skutecznym
remedium na liczne problemy energetyczno-klimatyczne Europy i §wiata.

Jesli podjeto decyzje w sprawie intensywnego rozwoju energetyki wiatrowej to wydaje sig,
ze duzo lepszym rozwiazaniem, obarczonym mniejszym wplywem na cztowieka, cho¢ trud-
niejszym technologicznie i drozszym oraz niewolnym od presji na srodowisko przyrodnicze
jest rozbudowa przemystu elektrowni wiatrowych na morzu. Ten kierunek mocno wspiera
Komisja Europejska, migedzy innymi dofinansowujac rozbudowe sieci energetycznej na Morzu
Potmocnym i Battyku.

Dla Polski — zdaniem ekspertow z Instytutu Energetyki Odnawialnej?® — zaangazowanie si¢
rzadu i samorzadéw w koordynacj¢ i wsparcie rozwoju rynku morskiej energetyki wiatrowe;j
o potencjalnie bardzo znaczacych obrotach, moze mie¢ znaczny wktad w rozwoj gospodarczy
kraju, a zwtaszcza regionéw nadmorskich. Morska energetyka wiatrowa powinna sta¢ si¢ jed-
na z krajowych specjalnosci eksportowych.

Zasadniczy wptyw na wzrost gospodarczy w poszczegdlnych panstwach, gdzie rozwija sig
energetyka wiatrowa, ma dziatalno$¢ zwiazana z pracami badawczymi nad nowymi technolo-
giami, projektowanie i produkcja turbin wiatrowych. W tej dziedzinie obserwuje si¢ najwigk-
szy przyrost miejsc pracy. Sama obsluga turbin wiatrowych jest w duzym stopniu zautomaty-
zowana — nie generuje istotnego wzrostu zatrudnienia.

26 Gospodarcze i spoteczne aspekty rozwoju morskiej energetyki wiatrowej w Polsce. Wisniewski G.
i. in., Instytut Energetyki Odnawialnej, Warszawa 2010.
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